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Die Holzschindel - ein zeitgemdsser Baustoff

Warm, isolierend, dauerhaft, umweltfreundlich und heimelig sind
die hervorstechenden Eigenschaften der Holzschindel, sei sie nun
aus Ldrche, Fichte oder Eiche. Nachdem man schon in friih-
geschichtlicher Zeit Holzschindeln als Bedachungs- und Wandver-
kleidung verwendet hatte, fand sie wihrend Jahrhunderten vor
allem im alpinen und voralpinen Gebiet unseres Landes weite Ver-
breitung. In den letzten Jahren — wie schon einmal Ende des letzten
Jahrhunderts — war die Holzschindel gegeniiber «moderneren»
Materialien etwas ins Hintertreffen geraten. Heute weiss man wieder
—und die zunehmende Verbreitung der Holzschindel beweist es —, dass
... fiir eine Fassade die Holzschindel nicht nur am schénsten wirkt,
sondern auch kein Kondenswasser bildet, das im Balkenwerk
darunter zu Fiulnis fiihrt, dass zudem
... fiir ein Unterdach die atmende Schindel aus dem Naturmaterial
Holz unschlagbar ist und dass
... fiir den Innenausbau von manchem «kalten», modernen Beton-
bau die Holzschindel mit ihrer Warme und Lebendigkeit das
Tiipfchen aufs i setzt.

Schliesslich gelten Holzschindeln im Gegensatz zu ihren
Konkurrenzprodukten bei den Denkmalpflege- und Heimatschutz-
institutionen als stilechtes Material.

Weitere Anwendungsbereiche sind Turmeindeckungen. Die Holz-
schindeln eingedeckter Kirchtiirme erreichten friiher ein Alter bis zu
150 Jahren (wie es bei einer Hausfassade tibrigens auch moglich ist).
Um 1900 glaubte man, mit der Blechschindel etwas Dauerhafteres
gefunden zu haben, was sich dann als boser Irrtum erwies. Die
Blechschindeln waren alles andere als eine Augenweide, und die
ganze Schalung darunter wurde durch Kondenswasser und Ersticken
zerstort. Heute werden Tiirme und Kirchen wieder wie frither ganz
mit Holzschindeln gedeckt. Schone Beispiele sind etwa die Kirchen
von Versam, Samedan oder Miinster, die Tiirme von St. Peter in
Ziirich, von Willisau, Sursee, Bettwiesen oder Davos-Platz.

Dieses Biichlein soll Handwerkern, Architekten, aber auch Hobby-
Hausbauern Anregung und Anleitung sein zu dem in den letzten
Jahren vielerorts vernachléssigten fachgerechten Verschindeln von
Déchern, Fassaden und Innenrdumen. Es ist gar nicht so schwierig,
aber es muss richtig gemacht sein, denn nur so verschafft die Holz-
schindel Freude und Befriedigung auch noch nach Generationen.

Arno Miiller, Schindelmacher, 8808 Pfiffikon



1 Die Geschichte der Schindelfabrik

Nur wenige Handwerksbetriebe der Gemeinde Freienbach konnen
auf eine so lange Tradition wie die Pfaffiker Schindelmacherfamilie
Miiller verweisen. Seit dem 16. Jahrhundert sind Mitglieder der
besagten Familie in der Schindelproduktion tétig. Ihre ersten Vertre-
ter betdtigten sich im Sommer als Bauern und im Winter als Schin-
delmacher.

Die Familienchronik der Miillers reicht ins luzernische Hergiswil
zuriick. Zu Beginn des 19. Jahrhunderts zog die Familie dann nach
Kaspar Miller Hellbiihel und im Jahre 1830 nach Wolhusen. Dort soll der Urur-
1830-1896 grossvater des heutigen Schindelimiillers noch von Hof zu Hof gezo-
gen sein, um die benotigten Schindeln an Ort und Stelle zu spalten,
Décher neu zu decken und Bauernhausfassaden zu verkleiden.

Auch der Ururgrossvater Kaspar Miiller fertigte bis 1874 die Schin-
deln von Hand. Doch die Schindelspalterei ging ihm zu langsam,
nach jahrelanger Probelei gelang ihm 1874 die Erfindung der ersten
Schindelmaschine mit einem Messer. Einige Zeit spéter entwickelte
er mit Hilfe eines Freundes eine Maschine mit zwei Messern. Diese
Maschine wurde 1885 mit einem Wasserantrieb versehen.

) Nach dem Brand seiner Fabrik in Wolhusen zog Urgrossvater Peter
Peter Miller .. . . .
1875-1058 Miiller sen. nach Horgen, wo er die erste mechanische Schindelma-
cherei der Schweiz eréffnete. 1906 griindete Peter Miiller sen. den
Verband der Schindelfabrikanten, dessen Prasidentenamt er wih-
rend 22 Jahren innehatte.

Im Jahre 1924 wurde von Peter Miiller jun., der zuerst das Lehrer-
patent erworben hatte, spdter aber ins viterliche Metier wechselte
und eine Schindelmacherlehre absolvierte, in Rothenthurm eine
Filiale zur speziellen Herstellung von kleineren Schindeln gegriin-
det. Zwei Jahre spéter wurde die Filiale nach Pfaffikon Schwyz in die
Rosslimatte verlegt.

Peter Miller
1898-1976 Die Fabrik in Horgen wurde 1930 von drei S6hnen von Peter Miiller

sen. ibernommen. Diese betrieben das Handwerk noch wihrend
fiinf Jahren, bis die Firma 1935 geschlossen wurde.

Die Schindelfabrik von Peter Miiller jun. in Pfaffikon wurde vergros-
sert und neue Produktionszweige wie die Erstellung von Holzwolle
kamen dazu. Zusitzlich zur Produktion von Wandverkleidungs-
schindeln wurden ab 1935 auch Unterzugsschindeln hergestellt.
Entsprechend wurde der Maschinenpark ausgebaut und vergrossert.

Der Betrieb in Pfiffikon erlebte gute und schlechte Zeiten. So konn-
Peter Miller ten unter anderem samtliche Schindelarbeiten an der Landesaus-
1935 stellung 1939, am Eisbahnhaus in Davos und am Kindersanatorium
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Die «Schindelnfabrik» heute.

Das Bild prasentiert
das stolze Gebdude

8 der «Schindelnfabrik» in

den zwanziger Jahren.

«Heimeli» in Unterédgeri ausgefiihrt werden. Wahrend den schlechte-
ren Zeiten schrumpfte der Personalbestand auf drei Personen zu-
sammen. Heute beschéftigt die Schindelfabrik sieben Personen,
dazu kommen je nach Bedarf bis zu vier Bauern, die als «<Heim-
schindler» handgemachte Schindeln herstellen und so zu einem Ne-
benerwerb kommen.

Vater Peter Miiller ist seit 1961 im Betrieb. 1935 geboren, gehorte er
selber zur ersten Generation, die keine Schindelmacherlehre mehr
absolvieren konnte. Da eine solche nicht mehr angeboten wurde,
liess er sich zum Werkzeugmacher ausbilden.

Der heutige Inhaber, Arno Miiller, ist seit 1988 im Betrieb. Er ist
ebenfalls gelernter Werkzeugmacher und hat den Abschluss als tech-
nischer Kaufmann mit eidg. Fachausweis.

Ein uraltes Handwerk, zeitgemass ausgefihrt
Jedes Jahr werden in der Schindelfabrik Miiller mehrere Millionen

Schindeln hergestellt. Die Produktion erfolgt heute weitgehend
maschinell, was die Qualitdt im Vergleich zu handgemachten Schin-



deln nicht stark beeintrachtigt. Letztere kommen noch zur Anwen-
dung, wenn sie die Denkmalpflege wegen ihrer rustikalen Wirkung
und langen Lebensdauer vorschreibt. — Wie eh und je werden
Schindeln hauptséchlich aus Fichten- und Liarchenholz hergestellt.
Die geeigneten Baumstdimme suchen Miillers meist im Biindnerland
aus.

Jeder Stamm wird zuerst in Rundlinge zersagt, die je nach ge-
wiinschter Schindelart unterschiedlich lang sein miissen. Auf der
selber entwickelten Spaltmaschine werden die «Holzrugel»
anschliessend nach genauen Vorgaben gespalten. Die so entstehen-
den grossen Scheiter werden Mosel genannt; sie wandern nun zur
Steigerung der Elastizitdt in den Dampfkessel. Erst jetzt erfolgt mit
Hilfe eines Spaltschnittrades die eigentliche Schindelherstellung.
Von Hand werden die Mosel an das Rad gepresst so gespalten und
geschnitten. Eine vollautomatische Schindelproduktion ist unvor-
stellbar, weil jeder Baumstamm anders beschaffen ist und deshalb
einer speziellen Bearbeitung bedarf.

Mehr als ein Dutzend verschiedener Formen und Gréssen bietet die
Pfaffiker Firma den Dachdeckern zur Montage an. Die Formgebung
der Schindeln erfolgt auf speziellen Stanzmaschinen, aber erst nach-
dem die schlechten Stiicke aussortiert worden sind. Die Formen ent-
sprechen traditionellen Mustern und umfassen unterschiedliche
Breiten, Rundungen, Fiinfkant, Spitz, Barock, Laubform und anderes
mehr. Rundschindeln sind nach wie vor am meisten gefragt; sie
machen 70 bis 80% der Produktion aus. — Als Neuheit werden seit
einiger Zeit sogenannte Elementschindeln hergestellt. Ein «Schirmpy,
der aus solchen Elementen besteht, kann sehr zeitsparend verlegt
werden. Um zu verhindern, dass die Elemente nicht aus farblich und

Belegschaft der Schindel-
fabrik




strukturell zu dhnlichen Einzelteilen zusammengesetzt sind, ent-
wickelten die Miillers eine spezielle Schindelmischanlage.

Die Schindelproduktion kann heute schon im Bereich alter Hand-
werke — wie sie etwa im Ballenberg zu sehen sind — angesiedelt
werden. Demzufolge finden sich auf dem Markt praktisch keine
branchenspezifischen Maschinen. Fiir Peter und Arno Miiller ist
das aber nie ein Grund zur Sorge gewesen. So haben sie samtliche
in der Rosslimatte bendtigten Spezialmaschinen selber entwickelt
und gebaut; und die laufenden Anpassungen nehmen sie gemein-
sam eigenhdndig vor. «Not» macht offensichtlich erfinderisch;
auch wenn eine volle Automatisierung in der Schindelherstellung
nicht moglich ist, haben die Miillers doch jene Moglichkeiten
genutzt, welche die aus der Herstellungstradition bekannten Vor-
gdnge maschinell erleichtern.

Arno Miller, 1967

Kundenkreis reicht Gber Schweizer Grenzen hinaus

Neben dem Kirchturm von Altendorf, der Ritterhauskapelle von Uri-
kon, dem Restaurant Bahnhof in Lachen und der Kirche St. Peter in
Ziirich wurden auch das «Haus zur Treib» und das Wirtshaus auf
dem Riitli mit Schindeln aus Pfiffikon eingedeckt. Die Kundschaft
reicht heute {iber die Schweizer Grenzen hinaus; sogar nach Boston
hatte die Pfaffiker Schindelfabrik schon zu liefern. Jahrlich werden
Fassaden- und Dachschindeln fiir bis zu 100 Hiuser produziert;
und der Bedarf steigt Jahr fiir Jahr.



Einige bekannte Objekte

Objekt Ort Architekt Ausfishrung

Kirchturm Davos-Platz Mathis, Davos Gamastrahl/Senteler/Altherr
Schulhaus Vrin Gion A. Caminda, Vrin Alig, Vrin

Sogn Benedetg Sumvitg Zumtor, Haldenstein Bisquolm, Ladir
Mehrfamilienhaus Sumvitg Bearth & Deplazes Bisquolm, Ladir

Roter Turm Rothentturm

Mehrzweckhalle Baretswil Schelldorfer Bedachungen
Kirchturm St. Peter Zirich Gehring Bedachungen
Kirchturm Héngg Zirich Frehner Bed. Zirich
Uberbauung Rotkreuz Bihler, Rotkreuz Bucher Dach AG
Holzhgusern

Restaurant Wildspitz Wildspitz Leutwiler & Partner, Zug Kalin Schindelarbeiten
Fischzuchtanstalt Weesen Kalin Schindelarbeiten
Mehrfamilienhaus Pfaffikon Feusi & Partner Kalin Schindelarbeiten

Rietbrunnen




2 Die Geschichte der Schindelherstellung

Wiéhrend Millionen von Jahren entwickelte sich in den verschiede-
nen Vegetationszonen der Erde eine Vielzahl von Laub- und Nadel-
holzern. Die in weiten Teilen der Erde vorkommenden Versteinerun-
gen riesiger Baumstimme und Baumteile sind noch heute eindrucks-
volle Zeugen vom Kommen und Gehen unendlich grosser Walder.

Viele Baumfamilien waren fast {iberall vertreten, wihrend andere
an territoriale Grenzen gebunden waren. Mancherlei Arten waren
dabei in der Lage, eine Lebensdauer von mehreren hundert, ja mehr
als tausend Jahren zu erreichen, wie es auch Baumarten mit schnel-
lerem Wuchs und kiirzerer Bestindigkeit gab.

Durch Ausgrabungen und Erforschung von Hohlenmalereien zeigte
sich deutlich, dass der Mensch schon vor vielen tausend Jahren zum
Errichten seiner Zelte und spdter beim Bau seiner Hiitten Holz als
zentralen Baustoff gebrauchte. Er erkannte friih, dass das Federkleid
der Vogel, der Schuppenpanzer der Fische und Echsen eine hervor-
ragende Isolations- und Schutzvorrichtung bildete. Mit Fellen,
Reisig, Stroh, Schilf und Baumrinden wusste er die Ddacher und
Winde der ersten Behausungen gegen Wind und Kélte abzuschirmen.

Durch seine zwar am Anfang primitiven Werkzeuge aus Steinen und
Knochen war er doch bereits in der Lage, Holz zu bearbeiten bzw.
vom Holz diinne Scheite abzuspalten und damit seine Hiitte schup-
penartig abzudecken und zu verkleiden. Stangen und grosse Steine
dienten dazu, die gespaltenen «Brettchen» zu beschweren, so

dass Sturm und Wind das Dach nicht abheben konnten. Dieses
sogenannte Legeschindeldach hat sich bis in die heutige Zeit in den
Alpenregionen, wo strengste klimatische Anforderungen gestellt
werden, auf das vorziiglichste bewédhrt.

Mit der aufkommenden Bronze- und Eisenzeit verfeinerten sich

die Werkzeuge; das Fillen und Aufbereiten von Bdumen erleichterte
sich wesentlich, und der Mensch erkannte die wichtigsten Eigen-
schaften der einzelnen Baumarten und deren mehr oder weniger
gute Spaltbarkeit.

Da die Sége erst sehr spat erfunden wurde, war es nur mit der Axt,
dem Klotzeisen bzw. dem Spaltkeil oder dem Schindelmesser mog-
lich, Holz zu spalten. Schon Plinius und Tacitus berichteten von

den schindelgedeckten Holzhdusern germanischer Vélker. Von den
ROomern stammt auch das lateinische Lehnwort «scindula».
Interessant ist, dass das Spalten von Holz zu Schindeln keine all-
einige Erfindung der Européer ist. Das Schindelnspalten war bei den
Indianern in Amerika bereits bekannt, noch bevor die neue Welt vor
500 Jahren von den Spaniern tiberrannt wurde.



Tannzapfeneffekt
der Schindeln:
oben Verhalten
bei Schénwetter,
unten Verhalten
bei Regenwetter.

In der Schweiz stammen die dltesten Funde von Schindeln aus der
gallisch-romischen Epoche. So zum Beispiel diejenigen von Holder-
bank SO oder Oberwinterthur, wo Eichenschindeln mit beachtlichen
Massen gefunden wurden: Lange bis 1015 mm, Breiten zwischen 76
und 85 mm sowie einer Stiarke von 2 bis 6 mm. Die Datierung weist
auf eine Zeit zwischen 7 und 70 nach Christus.

Uber das Mittelalter bis in die Neuzeit verlor die Schindeltradition
nie ihre Bedeutung. In ganz Europa waren die Schindeln aus jenem
Holz gefertigt, das in den jeweiligen Landstrichen vorkam. Auch in
ihrer Verlegung iibte man in den einzelnen Regionen je nach Baustil
ganz verschiedene Techniken aus. Entsprechend gross ist die
Formenvielfalt der Fassadenschindeln, die sich im Verlauf der Jahr-
hunderte je nach Region entwickelte.

Holzschutz und Unterhalt

Unbehandelt erreichen Fassadenschindeln problemlos ein Alter von
100 und mehr Jahren, wie unzéhlige Bauten beweisen. Ein typischer
Grund fiir die lange Lebensdauer der Holzschindel ist ihre geradezu
ideale Eigenschaft, sich den jeweiligen Witterungseinfliissen anzu-
passen. Dies beruht auf folgender Bewandtnis:

Richtig angebrachte Schindeln sind an ihrem oberen Teil befestigt.
Der untere weitgehend sichtbare und der Witterung ausgesetzte Teil
der Schindel ist ungehindert frei beweglich. Wenn die durch Regen
feucht gewordene Schindel bei niederschlagsfreier Witterung zu
trocknen beginnt, schwindet zuerst ihre der Sonne zugewandte
Oberseite. Sie wolbt (schiisselt) sich leicht nach vorne, da ihre riick-
wartigen Zonen noch feucht und gequollen sind.

Durch diesen Trocknungsvorgang hebt sie sich mit ihrer Riickseite
mehr oder weniger von ihrem Untergrund ab. Sie legt sich praktisch
frei und hat nun die Moglichkeit, vollig austrocknen zu konnen.

Bei Regenwetter ist es genau umgekehrt. Die Schindeln dehnen sich
an der Oberfldche aus und legen sich dicht an ihren Untergrund an.
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Der Tannzapfeneffekt wird von keinem anderen Material erreicht
und ist auch ein nicht unerheblicher Grund fiir die erstaunliche
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Langlebigkeit aller Holzschindeln an Dach und Wand. Daher stellt
sich oft die Frage, ob denn tiberhaupt ein Holzschutz im Wand-
bereich sinnvoll sei.

Hier ist zu erinnern, dass Holz ein organischer Baustoffist. Jeder im
Freien befindliche natiirliche Baustoff beginnt im Laufe der Zeit
durch Witterungseinfliisse nach und nach zu altern und sich abzu-
niitzen. Die typische Vergrauung erhélt die Schindel nur, wenn sie
vom Regen und der UV-Strahlung der Sonne erreicht wird. Durch die
Witterungsbelastung verliert ndmlich ihre sichtbare Oberfldche
nach und nach den Zellinhaltsstoff Lignin. Erst die {ibrig bleibenden
Zellwdnde aus Zellulose verleihen der Schindel ihre natiirliche
Patina. Durch Dachvorspriinge geschiitzte Schindeln verdndern ihre
Farbe viel langsamer. Es ist somit eine Frage des persénlichen
Geschmacks, der landschaftsbezogenen Eigenart und des Baustils,
ob man eine Fassade der natiirlichen Bewitterung iiberldsst oder ob
man sie durch entsprechende Massnahmen schiitzt und pflegt.

Da verschiedene Behandlungen bzw. Impragnierungen von
Schindeln schon vor ihrer Verlegung erfolgen, empfiehlt sich eine
rechtzeitige Entscheidung.

Massgebend sind hierzu die «Beanspruchungsklassen bei Holzbau-
teilen» der Schweizer Baudokumentation, gestiitzt auf die EMPA
und die LIGNUM. Danach gehort eine bewitterte Schindelfassade
zur Klasse 3.1. «<Aussenbauteile, wetterbeansprucht, kleine Quer-
schnitte».

Die Gefdhrdung bzw. mégliche Beanspruchungsfolgen sind
«geringe Fdulnisgefahr, Vergrauungspilze, Verwitterung». Die ent-
sprechenden Schutzmassnahmen wéren «Wetterbestdndige
Oberflachenschutzmittel». Die dazu geeigneten Schutzmitteltypen
sind in der LIGNUM-Bewertung ersichtlich.



3.1

3.2

3.3

3.3.1

Holz - Materialtechnische Angaben

Holzarten

Fichte, Larche, Eiche. Fiir Innenausbau auch jede andere Holzart.

Holzqualitdit

Gesundes Holz, méglichst feinjdhrig (Bergholz). Kein Splintholz
bei Larche und Eiche. Riftholz. Kein Drehwuchs. Buchsarm. Keine
Harzgallen auf der Sichtseite. Nur Holz verwenden, das in der
wachstumsarmen Zeit, d.h. von September bis Médrz, geschlagen
wurde.

Physikalische Eigenschaften

Einleitung

Bei Werkstoffen, welche in Fabrikationsprozessen hergestellt wer-
den, lassen sich Materialeigenschaften durch Vorbehandlung sowie
durch fabrikationstechnische Massnahmen innerhalb enger Gren-
zen bestimmen oder im Hinblick auf besondere Anwendungsgebiete
verdndern. Beim gewachsenen Holz ist das nicht moglich. Will man
es in seiner nattirlichen Form als Werkstoff anwenden, miissen seine
Eigenschaften durch Auslese und Sortimentsbildung zielbewusst
eingesetzt werden. Dies erfordert gute Kenntnisse des Aufbaus und
der Eigenschaften des Holzes.

Aufbau des Holzes

Holz ist ein organisches Material, das aus Zellen aufgebaut ist. Diese
entstehen durch fortlaufende Teilung im Bildungsgewebe (Kam-
bium), welches zwischen der Rinde und dem Holzkorper liegt.
Wiéhrend der Vegetationsperiode ist das Kambium sehr aktiv und
bildet gegen aussen Bast-, gegen innen Holzzellen.

Die Holzbildung verdndert sich nach Klima und Jahresverlauf. Bei
den Nadelh6lzern werden im Friihjahr diinnwandige, grosse Zellen
gebildet, das so genannte Friithholz. Im Laufe des Sommers wird ein
dichteres Holz angelegt, das Spatholz: Die Zellhohlrdume verringern
sich allmédhlich, und die Zellwdnde werden dicker. Ungefdhr Ende
August, Anfang September hort die Holzbildung auf und ruht bis
zum néchsten Friihjahr. Auf diese Weise entstehen die jahrlichen
Wachstums- oder Jahrringe, die Friih- und Spédtholzzonen, die bei
diesen Holzarten auf Quer- und Liangsschnitten des Stammes gut
sichtbar sind (s. Abb. 1).
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Abb. 1

Schnitte eines Nadelholzes
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Der Aufbau des Holzes wird aber nicht nur durch das Klima und den
Jahresverlauf geprégt, auch die verschiedenen Zellen und Zell-
gewebe bestimmen die Struktur des Holzes mit. Im Baumstamm
gibt es eine Gruppe von Zellen, die der Festigung dient, eine andere
Zellgruppe transportiert das Wasser, und eine dritte sorgt fiir die
Stoffspeicherung. Zellverbinde, die der gleichen Aufgabe dienen,
nennt man Gewebe.
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Der Hauptbestandteil des Holzes ist das Festigungsgewebe, das aus
langgestreckten, spindelférmigen Zellen besteht, die anndhernd
parallel zur Wuchsachse des Baumes gerichtet sind und dem Holz
seine Faserstruktur verleihen. Diese Fasern bestimmen in erster
Linie die Festigkeit und die Steifheit des Holzes.

Die Gewebearten und ihre einzelnen Zellen unterscheiden sich von
Holzart zu Holzart sowohl qualitativ als auch quantitativ und bilden
so die typischen Strukturmerkmale der verschiedenen Holzer.

Die Hauptzellen der Nadelhélzer sind die Tracheiden, sie bilden das
eigentliche Grundgewebe. Die Friihholztracheiden erfiillen in erster
Linie Leitungsaufgaben und sind deshalb reichlich mit Hoftiipfeln
versehen.

Dies sind Verbindungen zwischen zwei Zellen, die dem Saftaus-
tausch dienen und wie Membranventile funktionieren. Die
Spétholztracheiden sind kleiner, haben dickere Wande und dienen
hauptséchlich der Festigung.



Die Verteilung und Speicherung der Ndhrstoffe tibernehmen die
Parenchymzellen, die meist klein und prismatisch sind. Sie bilden
ein zusammenhédngendes System und sind die lebenden Elemente
des Holzes, enthalten also noch Zellkern und Zellplasma. Die
Parenchymzellen verlaufen sowohl axial (parallel zur Stammachse
und zur Faser) als auch radial (strahlenférmig vom Stammzentrum
zur Rinde).

Einige unserer einheimischen Nadelholzarten besitzen auch ein
Harzkanalsystem mit axialen und radialen Harzgédngen.

3.3.2  Chemische Zusammensetzung

Die chemische Elementaranalyse des Holzes ergibt folgende durch-
schnittliche Gewichtsanteile:

— Kohlenstoff 50,00%

— Wasserstoff 6,10%
— Sauerstoff 43,00%
— Stickstoff 0,04-0,26%
— Asche 0,20-0,60%

Die Verhéltnisse variieren von Holzart zu Holzart nur wenig.

Das Holz besteht im Wesentlichen aus Cellulose, Hemicellulose und
Lignin, welches die Baustoffe der Zellwand sind, wobei die Cellulose
und ein Teil der Hemicellulose als Gertiistsubstanzen, das Lignin als
Binde- und Fiillmittel angesehen werden konnen. Den Rest (ca. 3%)
machen die Begleitstoffe aus, die fiir die Physiologie und Biochemie
des Baumes eine grosse Rolle spielen. Diese Begleitstoffe konnen die
Eigenschaften des Holzes beeinflussen, so etwa das chemische
Verhalten gegeniiber andern Materialien, die Verleimbarkeit und die
Streichbarkeit sowie insbesondere auch die Dauerhaftigkeit.

3.3.3 Holz, der kapillare und hygroskopische Baustoff

Der Baustoff «Holz» ist seit Jahrtausenden bekannt und hat seine
Bedeutung bis heute nicht eingebiisst. Er wird in der Gesamtheit
seiner Eigenschaften kaum von anderen Baustoffen tibertroffen.
Dank seiner hohen Porositidt und seinem Porenvolumen (im Schnitt
etwa 50—-60% Vol.) ist er extrem leicht (Dichten von 0,4 bis 0,8 g/cm?)
und zeigt speziell in Langsrichtung seiner gebiindelten Hohlzellen
hervorragende Festigkeiten verbunden mit sehr guten Isolations-
eigenschaften gegen Hitze, Kélte und Larm. Die Wetterfestigkeit

ist erstaunlich. Bei einem normalen Schichtdickenabbau von

etwa 50 um/Jahr sind Holzbauten mit einer Lebenserwartung von
250 Jahren keine Seltenheit.
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3.3.4  Physikalische Eigenschaften

Der Festanteil des Holzes besteht — ohne Poren gerechnet — im Mittel
aus: 40-45% Gew. Cellulosefasern (M = etwa 10 000), 30-40% Gew.
Polysaccharide (Hemicellulosen, M = etwa 200), 20-30% Gew. Lignin
und Harze, oft auf Phenol- oder Gerbstoffbasis.

Die Cellulosefasern sind das eigentliche Baumaterial der Zellwédnde,
die durch die Hemicellulosen zusammengekittet werden. Man kann
Holz mit einem in der Langsrichtung verlaufenden R6hrenbiindel
vergleichen. Dabei besteht die hohe Festigkeit des Holzes nur in der
Langsrichtung, wihrend das Rohrenbiindel in der Querrichtung
leichter zerstort bzw. zerquetscht werden kann. Holz ist «anisotrop»,
seine Festigkeitseigenschaften sind stark richtungsabhéngig.

3.3.5 Anatomie des Holzes

Zur Nlustration der Holzstruktur dienen die Bilder 1 und 2, die
einer Arbeit von E. Schwab entnommen sind und die sehr schén die
rOhrenformige Anordnung der Zellen aufzeigen.

Die zweite Form der Wasseraufnahme geschieht durch den polaren,
hygroskopischen Charakter der Cellulosefasern, die im Rhythmus
der tiglichen Luftfeuchtigkeitsschwankungen Wasser in molekularer
Form aufnehmen oder auch abgeben. Dabei wird das Wasser an die
Cellulosemolekiile angelagert und bei niedrigen Luftfeuchtigkeiten
wieder abgegeben. Auch unter Anstrichfilmen. Sehr schon zeigt dies
wiederum E. Schwab auf Bild 3, die im unteren Teil sich ergebenden
Holzfeuchtigkeiten in Gew.-% des Trocken-Holzgewichtes in direkter
Abhéngigkeit von der herrschenden Luftfeuchtigkeit und Temperatur.

(Die Abbildungen 2 bis 4 sind dem Buch «Aussenanstriche im
Hochbau - Lebensdauer unter Umwelteinfliissen» von Erich

V. Schmid, erschienen 1994 im Bauverlag GmbH, Wiesbaden und
Berlin, entnommen.)

Man nennt die Holzfeuchte in Relation zur Luftfeuchtigkeit auch
«Gleichgewichtsfeuchte». Die Lufttemperatur dient in erster Linie
der Steuerung der relativen Luftfeuchte. Die mittlere Gleichgewichts-
feuchte des Holzes liegt in Mitteleuropa bei 18 bis 20% mit Schwan-
kungen von + 7%. Durch die Wassereinlagerung in die Zellwdnde
quillt oder schwindet das Holz im Rhythmus der téglichen Luft-
feuchtigkeitsschwankungen.

Die natirliche Abwitterung

Jedermann kennt die Erscheinung, dass ungeschiitztes Holz durch
Bewitterung seine Farbe dndert, indem es von einem hellen Gelb zu
einem dunklen Rotgrau bis Hellgrau iiberwechselt. Praktisch alle
Holzer zeigen innert ein bis zwei Jahren diesen Farbtonwechsel.
Aber was ist die Ursache dieses Wechsels? Unter dem Einfluss der
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3.4
3.4.1

UV-Strahlung in Kombination mit dem Feuchtigkeitsgehalt des
Holzes und dem Luftsauerstoff werden vor allem die kleinmolekula-
ren Bestandteile des Holzes wie die Lignin- und Harzkorper und
auch die Polysaccharide (Hemicellulosen) abgebaut und in wasser-
16sliche Substanzen iibergefiihrt. Dabei verfarben sich die phenol-
haltigen Lignine in rotbraune bis dunkelbraune Produkte, die spe-
ziell den Holzhdusern in den Alpen ihr charakteristisches Aussehen
verleihen. Infolge ihrer Wasserloslichkeit werden diese Farbsubstan-
zen durch intensive Bewadsserung wie Regen usw. ausgewaschen,
wobei die mehr oder weniger weisse fasrige Cellulose infolge ihrer
Molekiilgrosse und allgemeinen Widerstandsfahigkeit zurtickbleibt.

Der biologische Abbau der Holzer

Der biologische Abbau von Holz ist in erster Linie eine Angelegen-
heit des Wassergehalts im Holz. Man unterscheidet dabei zwei Arten
der zerstoérenden Substanzen, ndmlich die

— oberflachlich wirksamen Blduepilze (20-25% Holzfeuchte)
und die

— Faulnispilze und Schimmelarten, die das Holz in der Tiefe
zerstoren (25-50% Holzfeuchte).

Der Wasserhaushalt von Anstrichfilmen

Holzschutz ist Wasserschutz. Es ist die Aufgabe von allen Holz-
beschichtungen, angefangen von den eindringenden Impréagnierun-
gen bis zu den Deckanstrichen, die Holzfeuchtigkeit nicht iiber 20%
ansteigen zu lassen. Oberhalb dieses Wertes konnen sich Faulnis-
pilze auch unter den Anstrichen einnisten und die Substanz des
Holzes zerstoren.

Holzschadigungen

Strahlung

Im Verlaufe der ersten Monate wird die oberflaichennahe Holzsub-
stanz von der energiereichen UV-Strahlung fotochemisch angegrif-
fen, wobei zunéchst vorzugsweise das Lignin abgebaut wird. Sofern
die Holzoberfldche nicht oder nur wenig beregnet wird, fiithrt der
Abbau des Lignins zu einer zunehmenden Holzbraunung. Ist die
Holzoberflache dagegen regenexponiert, werden die Abbauprodukte
ausgewaschen, so dass allein die wesentlich weniger empfindliche
weissliche Cellulose an der Oberfldche verbleibt. Die direkte Folge
der Abbauvorgédnge ist somit eine Ausbleichung der Holzoberfldche,
gleichzeitig wird aber das Holz in zunehmendem Masse von Pilzen
besiedelt, wodurch die Holzoberfldche etwas geschwérzt wird.
Bleichung und Schwérzung ergeben zusammen die graue Farbe des
abgewitterten Holzes.
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Abb. 2

Durch Erosion bewirkte
Reliefstruktur

Der Lichtabbau und in geringem Masse auch das Schimmelpilz-
wachstum fithren zu einer mechanischen Schwichung der ober-
flaichennahen Holzsubstanz. Unter der mechanischen Einwirkung
von ablaufendem Niederschlag und von Wind wird infolgedessen
Holzsubstanz herausgeschwemmt, wobei grossporige Gewebeteile
(z.B. Frithholz) stirker angegriffen werden als dichtes Holz (z.B.
Spétholz). Diese Erosion (0,01-0,1 mm/Jahr) fiihrt schliesslich

zu einer reliefartigen Oberflachenstruktur mit Hervorhebung der
Jahrringe (s. Abb. 2).

3.4.2 Faulnis durch Pilzbefall
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Holz ist por6s und saugt Fliissigkeit auf. Die Saugfahigkeit unter-
scheidet sich von Holzart zu Holzart. In Faserldngsrichtung entsteht
grundsétzlich ein wesentlich grosserer Kapillarzug als quer zur
Faser.

Die Vermorschung (Fdulnis) des Holzes und auch das so genannte
«Ersticken» desselben werden immer durch irgendwelche Pilze ver-
ursacht. Erreger von Holzverfairbungen dagegen sind verschiedene
Schlauch- und Schimmelpilze. Nicht angegriffen wird das Holz
durch holzverfarbende Pilze, da diese Pilzarten von Zellinhalts-
stoffen leben.



3.5 Holzschutz

3.5.1 Konstruktiver Holzschutz

Der Schutz des Holzes soll in erster Linie durch baulich vorbeu-
gende Massnahmen angestrebt werden. Man nennt dies den
baulich-konstruktiven Holzschutz und verwendet das Holz so, dass
es moglichst vor Ndsse, Feuer und Insektenbefall geschiitzt ist.

Von Insekten befallene Holzteile miissen ersetzt werden. Diese Arbei-
ten konnen ebenfalls dem baulichen Holzschutz zugerechnet werden.

Schutzmassnahmen

— MitVorddchern und Fassadenvorspriingen empfindliche Bauteile
schiitzen

— Ablaufmadglichkeiten fiir Wasser einrichten

— Holz vor aufsteigender Feuchtigkeit abschirmen

— Auswirkung von Dimensionsdnderungen durch schmale Bretter
vermindern

— Keine Hoélzer von kleiner Dimensionsstabilitidt verwenden

— Holzteile mit Wuchsunregelmaissigkeiten aussondern

3.5.2  Druck- und Vakuumverfahren sind geeignet fir Schindeln

Das Holz wird in einem Druckkessel zuerst einem Unterdruck
ausgesetzt, dann einem Uberdruck von 7 Atii. In dieser Phase wird
die Imprégnierlosung zugefiihrt.

3.6 Praxiserfahrungen mit Schindelschirmen

Um einen Vergleich punkto Haltbarkeit und allgemeiner Bewdhrung
zu haben, sollen die guten, alten Olfarbanstriche herangezogen
werden. Im Feuchtklima rund um den Bodensee haben sich solche
Anstriche ohne weiteres bis zu 30 Jahre bewidhrt, um dann mit einem
doppelten Renovationsanstrich mit dem gleichen Anstrichmaterial
weitere 25 Jahre zu halten. Schauen wir uns diese Anstriche ndher an.
Sie bestanden in der Regel aus drei Anstrichen, alle mit dem Pinsel
oder Roller aufgetragen:

— Grundanstrich: Bleiweiss in Leindl roh, oft mit etwas
Aluminiumpulver und Terpentinersatz versetzt. Sehr gut
penetrierend und sehr langsam trocknend.

— Zwischenanstrich: Bleiweiss-Zinkoxid (bleihaltig) und Titandioxid
in Lein6lfirnis und Terpentinersatz. Stark fungizid wirkend durch
den Gehalt an Zinkoxid. Oft noch zusétzliches Fungizid in Form
von Quecksilberverbindungen.

— Pertiganstrich: Olfarbe weiss mit Titandioxid mit Zusitzen
von Bleiweiss und Zinkoxid, in Leino6lfirnis mit Stando6l-Zusatz.
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Abb. 3
20ahriger Olfarb-Erstanstrich

eines Schindelschirms
im Appenzellerland

Abb. 4

Féulnispilze und schwarzer
Schimmelbefall eines neuen
Schindelschirms mit unge-
eignefen wasserverdinn-
baren Reinacrylat-Anstrichen
innert vier bis sechs Jahren

3.6.1  Anstrichsysteme
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Wie alle Anstrichsysteme zeigen die Reinacrylate auch Nachteile. Ein
fiir die Holzbeschichtung wesentlicher Nachteil, den diese Stoff-
klasse mit allen Polymer-Dispersionen teilt, ist ihre Filmbildung bei
Lufttrocknung auf pordosen Untergriinden. Infolge der relativ groben
Kugelform der Makromolekiil-Knduel dringen sie kaum in das Holz-
gefiige ein. Es bildet sich durch Verdunsten und Einschlagen des
Wassers in den Untergrund ein kompakter Film auf dem Unter-
grund, der sich nur schwach verankert. Die Filmbildung geschieht in
einem Zwei-Phasen-Rhythmus, ndmlich dem Zusammensintern der
Kugeln und dem Verschmelzen zum festen Film. Ein weiterer Nach-
teil ist die fallweise starke Wasseraufnahme der Filme, auf die spéter
noch ndher eingegangen wird.

Der auf dem Untergrund aufliegende Film bendotigt zur Verankerung
eine tief eindringende Impréagnierung oder Grundierung, die einer-
seits das Holz vor der Wasseraufnahme abdichtet, anderseits so

viel Fungizide enthilt, dass sich selbst auf Jahre hinaus kein Schim-
mel oder keine Faulnispilze bilden kénnen. Das gilt fiir alle pordsen
Untergriinde wie Holz, Beton, Mauerwerk usw.



Ausgehend von der Eigenart der Polymer-Filmbildung eignen sich
die wasserverdiinnbaren Polymer-Dispersionen nicht fiir die Im-
pragnierung von Holz, selbst wenn sie extrem fein dispergiert sind.
Man bendtigt dazu die um das Hundertfache kleineren Molekiile
von trocknenden Olen und Alkydharzen, die, in Losemitteln gelst,
entsprechend niedrigviskos tief in das Holz eindringen kénnen.

3.6.2 Zusammenfassung

In vielen Veroffentlichungen, speziell in Skandinavien, wird eindriick-
lich davor gewarnt, wasserverdiinnbare Grundierungen und
Impragnierungen auf Holz einzusetzen, wenn anschliessend die sehr
wetterfesten Deckanstriche auf Basis Reinacrylat verwendet werden
sollen. Es sollten nur hydrophobe und stark fungizide, 16semittel-
geloste Ol/Alkyd-Grundierungen mit Festkérpergehalt von 15 bis
20% (niedrige Viskositdt) eingesetzt werden, die tief in das Holz-
gefiige eindringen konnen, wobei auch hier die Abdeckung der Stirn-
seiten sehr sorgfaltig erfolgen sollte. Nur mit dieser Kombinations-
16sung ist es moglich, das schwierige Problem der Schindelanstriche

zum Erfolg zu fiihren.
3.7 Wérmedammung

Der k-Wert beschreibt nur den Beharrungszustand von Warme in
Bauteilen. In Wirklichkeit herrschen aber dynamische Zustdnde vor,
wobei der k-Wert nur eine von acht relevanten Energiegrossen dar-
stellt.

Eine dieser acht Grossen bildet beispielsweise die Sorption, welche
die Eigenschaft besitzt, Wasser in Kapillaren von Baustoffen zu
transportieren. Die Raumwérme und der sich dadurch einstellende
Wasserdampfteildruck (Partialdruck) dient als Motor fiir diesen
Prozess.

Der Partialdruck treibt die Feuchtigkeit durch die Wand nach
aussen. Beheizte Wohn- und Arbeitsrdume von Altbauten bis Jahr-
gang 1955 werden heute noch auf diese Weise entfeuchtet.

Wenn es zu feucht wird ...

Sorptionsunfidhige Aussenwidnde und dichte Fenster bewirken aber
ein Ansteigen der Luftfeuchtigkeit in beheizten Raumen! Tatsdchlich
ist seit Inkraftsetzung der kantonalen Warmeddmmvorschriften die
Feuchtigkeit der Raumluft im Allgemeinen von 40 auf 65% relativer
Feuchte angestiegen. Man weiss sehr wohl, weshalb man in den
Standardlésungen auch mechanische Luftwechselanlagen favori-
siert. Raumlufttechnische Anlagen bilden aber Herde fiir Bakterien,
Legionellen und Schimmelpilze, die Allergien féordern und die
Atemwege der Menschen belasten.
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4.1

4.2

Abb. 5

Alle Formen
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Normen Holzschindeln des Schweizerischen
Schindelfabrikanten-Verbandes

Diese Normen wurden durch den Schweizerischen Schindelfabri-
kanten-Verband geschaffen, um in schriftlicher Form festzulegen,
was seit Jahrhunderten in der Schweiz fiir Qualitdtsanspriiche an die
Schindeln gelten.

Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir Holzschindeln, im Folgenden kurz Schindeln ge-
nannt, die zur Dachdeckung, Unterdachdeckung und Wandverklei-
dung verwendet werden. Sie werden aus folgenden einheimischen
Holzarten hergestellt:

Fi/Ta Fichte/Tanne

LA  Lérche

Begriffe
Schindeln werden aus feinjdhrigem Vollholz durch Handspalten

oder maschinelles Spalten oder im Spalt/Schnitt-Verfahren herge-
stellt in den zwei Grundformen:

keilig stumpf keilig angefast parallel stumpf
Antik Barock Dreikant Eirund Flachrund
. S
i s S
Glattschirm +
Finfkant Rechteck Gotisch Herz Laubform
T T 1
A O
Rund Schlaufschirm  Segment Spitz Stutzeck

e b b




Randschindeln (fir verschiedene andere Formen und Breiten sind Stanzmesser vorhanden)

Schindelbreite in mm = 90 | 80 | 74 | 70 | 66 | 60 | 58 | 54 | 51 48 | 45 42 32
Antik X

Barock X X

Dreikant X X X X

Eirund X X

Flachrund X X

Funfkant X

Gotisch X

Herz X X X X

Rechteck X X X X X

Rund X X X X X X X X X X X X
Segment X X X

Stutzeck X X X X

Bedarf pro m? FW

bei Fachweite 33

Y2 Breite = Stiick prom? | 247 | 312 | 366 | 408 | 460 | 555 | 523 | 685 | 755 | 868 | 966 | 1133
Stiickzahlen und Bedarf pro Quadratmeter siehe Seite 43
4.3 Schindelarten

Benennung Eignung Lénge Breite Dicke Lieferbreiten
Brettschindel Dach 150 bis 600 60 bis 150 6 bis 15 unregelmdssig
Wand regelmassig

Legeschindeln Dach 600 bis 800 80 bis 150 12 -20 unregelmdssig
Schlauf & Glatt | Wand 200 bis 300 70 bis 80 3.5 bis 4 unregelmdssig
Schirmschindeln regelmassig
Randschindeln Wand 120 bis 150 42 bis 90 5 regelmdssig
in verschiedenen

Formen

Unterzug Unterdach 360 bis 450 =90 2 bis 2.5 unregelmdssig
Nageldach Dach 400 bis 510 =90 3 bis 6 unregelmdssig
Federschindeln
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4.4 Qualitatsmerkmale

Merkmale

Zulassig

unzuléssig

Jahrringe

Faserabweichung

Rechtwinkligkeit
Aste

Farbe

Harzgallen
Insektenfrass
Risse

Drehwuchs
Oberflache

Schindelfuss

Splint

Nur aus feinjahrigem Bergholz Jahrring 90° bis
30° Neigung zur Schindelbreite = Radial/Rift

DIAN
i

Liegende Jahrringe nur bei maschinell gespaltenen
Unterdachschindeln

—— ]

Vorwiegend verlaufen die Fasern annéhernd
parallel zu den Seitenkanten der Schindel. Kleine
Abweichungen sind durch den Holzverlauf méglich
und tolerierbar.

Abweichungen von 8% der Schindelbreite

Aufgrund der natirlichen Beschaffenheit sind vor
allem bei Larche kleine Farbunterschiede zulassig

nur im hintersten Drittel
nicht tolerierbar
nicht tolerierbar

Grenzabweichung von der Ebene maximal 1% der
Summe aus Schindelléinge und Breite

stumpf oder angefast

nicht tolerierbar

liegende Jahrringe
Tangential /Block

2N
)i

mehr als 8%

Es darf keine Aste in den Schindeln
haben

Farbdifferenzen durch Verschmut-
zung etc.

in den vorderen zwei Dritteln

Wellenbildung durch schlechtes
Spaltholz

4.5

4.6
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Bearbeitung

Anschlagen mit Randhammer oder Heftpistole. Schneiden mit
Randhammer oder Messer. Fixieren der Fachweite (sichtbarer
Hohenabstand) mit Schnur. Abldngen mit feinzahnigem Fuchs-

schwanz.

Lagerung auf der Baustelle

Trocken und luftig. Schiitzen vor Verunreinigungen. Diinger und
Fékalien fernhalten = beschleunigter Pilzbefall moglich.




4.7 Unterlage

Blockwand oder rohe Holzschalung, mindestens 21-24 mm dick und
maximal 15 cm breit. Keine Dampfbremsen oder Dampfsperren kaltsei-
tig der Warmeddmmung. Schalung muss trocken und waagrecht sein.
Beim Schwinden der stehenden Schalung kénnen Schindeln reissen.

Holzstanderbau Elementbau

A

=
&

Schalung horizontal

Schindeln

DOOOOOOO0000

KAN)

|
Blockbau gewandetes Haus

\

——] Balkenlage horizontal

Windpapier dampfoffen

Schindeln

Gipserleiste

Blech

N— Brett

— Isolation

)

Mauerwerk

X

Maverwerk Massivbau

s

R
sal

=
e

Mauerwerk

%

——

Isolation

OOO0000
90006l

2O

Hinterliftete Fassade

Windpapier dampfoffen
] Schalung horizontal
17
Q Schindeln

=
S5

s

Mauerwerk
U1
Isolation
U1
Windpapier dampfoffen

Hinterlliftung

Schalung horizontal

Schindeln

/%%%%%
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5 Deckungsarten

5.1 Glattschirm

Allgemeines Verwendung gleichméssig dicker und regel- oder unregelmaéssig
breiter Schindeln, die aneinander gestossen montiert werden.

Schindelform Grundsétzlich ist jede Schindelform moglich.

Eckausbildung Kanten und Eckausbildungen werden durch wechselseitiges Zusam-
menschneiden der Schindeln ausgefiihrt. Eine zusédtzliche Abdich-
tung mit Noquets ist bei extrem bewitterten Kanten und Ecken
empfehlenswert.

Uberdecku ng Manteldicke drei- bis vierfach je nach Schindelform und Anforde-
rung. Bei den Rundschindeln entspricht der sichtbare Hohen-
abstand in der Regel der halben Schindelbreite. Bei den anderen
Formen kann der Reihenabstand variieren, sollte jedoch so sein,
dass die vierte Schindel die erste um 1,5 bis 2 cm tiberdeckt.

Bestimmen der Sichtbarer Hohenabstand x 3 + 1,5-2 cm
Schindellange Beispiel: sichtbarer Hohenabstand 6 cm,
d.h.6cm x 3 =18 cm + 2 cm = Schindelldnge 20 cm

Befestigung Jede Schindel muss immer auf der gleichen Seite genagelt werden.
Durch die Uberdeckung ergibt sich dadurch eine zwei- bis dreifache
Befestigung. Die seitliche Befestigung erfolgt im dusseren Drittel,
ca. 15 mm iiber der sichtbaren Hohe. Eindringtiefe in die Schalung
mindestens 15 mm. Eichenschindeln diirfen nur mit Chromstahl-,
Kupfer- oder Messingnédgeln bzw. -klammern befestigt werden. Fich-
ten- und Larchenschindeln kénnen mit normalen Flachkopfstiften
oder Klammern befestigt werden. Die Korrosionsbestdndigkeit der
Befestigungsmaterialien gegeniiber Holzschutzanstrichen oder
Imprdgnierungen muss in jedem Fall gegeben sein. Gewisse Farben
reagieren bei Feuchteaufnahme sauer und entwickeln starke Sduren.

5.2 Konstruktionsdetails

Fuss-/Abwurf- Die Mantelstirke ist drei- bis vierfach auszubilden. Bei Hand-
ausbildung schindeln sind die Anfédnger-Fussschindeln stufenweise zu kiirzen
(Abb. 7, S. 26).

5.3 Schlaufschirm

Allgemeines Ausfiihrung: gestossen geschlduft mit regelméssig breiten, im Quer-
schnitt parallelen Schindeln, die seitlich tiberlappen. Schlaufschirm
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Schindelform

Uberdeckung

Befestigung

mit unregelmassig breiten, im Querschnitt konischen Schindeln
seitlich tiberlappend.

Es kommen nur rechteckige Schindeln zur Anwendung.

Manteldicke drei- oder vierfach. Seitliche Uberdeckung mindestens
15 mm.

Nagelung durch die seitliche Uberdeckung ca. 15 mm iiber der
sichtbaren Hohe.

5.4 Konstruktionsdetails

Fuss-/Abwurf-
ausbildung

Obere
Abschlusse

Eckausbildung

Die Mantelstirke ist mindestens drei- bis vierfach auszubilden. Die
erste und zweite Lage ist glatt zu verlegen, die dritte und vierte Lage
ist zu schlaufen.

Obere Abschliisse sind mit Gebinde oder Deckleisten auszufiihren.

Beim Schlaufschirm mit unregelmassig breiten Schindeln ist die
Kante durch Einsetzen einer zusidtzlichen schmalen Schindel
(Schnauz) zu verstdrken (Abb. 47, S. 42). Kanten und Eckaus-
bildungen werden durch wechselseitiges Zusammenschneiden der
Schindeln ausgefiihrt. Eine zusitzliche Abdichtung mit Noquets ist
bei extrem bewitterten Kanten und Ecken empfehlenswert.

5.5 Eckausbildungen

wechselseitig
zusammengeschnitten

mit Kupferecken in Holz ausgefdlzt

——Unterkonstruktion

T e T T ey
e ——y e S e

(

T

T

Schindeln

Kupferwirfel Holzverkleidung
Schindeln Schindeln
Unterkonstruktion Unterkonstruktion
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6 Verlegeanleitungen zu gestanzten Formen

6.1 Glattschirm

Unter-
konstruktion

Abb. 6

Kanten-/
Eckausbildung

26

Die folgenden Beschreibungen, Tipps und Skizzen gelten fiir alle
gestanzten Formen und werden als Glattschirm verlegt.

Blockbau, Riegelbau oder Schalung, 21-24 mm dick. Ca. 15 cm breit.
Schalung wurffrei genagelt, gut trocken. Schalung muss waagrecht
sein.

Bei Alt- und Neubauten vorbeugende Behandlung gegen Insekten
empfehlenswert.

Als Winddichtung Folien (dampfdurchléssig), Zeitungen, Kraftpapier
oder diinnen Karton anbringen (muss dampfdurchléssig sein) (Abb. 6).
Keine Dampfbremsen oder Dampfsperren kaltseitig der Warme-
ddmmung.

Schalung

Kroﬂpop\erl Scholung

Kroftpapier ——

Gipserlatte

Gipserlatte

Anbringen der Fussschindeln (Abb. 7): Bei Rundschindelschirmen
ist die Fussausbildung mit geraden (Rechteck-) Schindeln nicht
zwingend und kann mit Rundschindeln ausgefiihrt werden. Je nach
Abwurfdicke sind diese eventuell zu verkiirzen, um ein Aufstehen



oder einen Buckel in den oberen Reihen zu verhindern.
Siehe Abb. 8 mit der falschen Lésung. Richtige Lésung Abb. 9.

Abb. 7 erste Lage der Fussschindeln

Der drei- oder vierfache Fuss mit gleich langen Schindeln und
kleinem Abwurf, mit nachfolgend niedrigem Héhenabstand fiihrt
zur Ausbauchung der oberen Reihen.

falsche Lésung richtige Lésung

Gipserlatte
2 cm hoher
als Dachlatte

Abb. 8/9
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Schindelfuss 2 cm tiefer als Gipserlatte (Abb. 10).

\ Gipserlatte

Abb. 10
Die erste angeschlagene Rundschindel muss die Kante (Hausecke)
um das Mass X iiberragen, damit es nach oben in ganze und halbe
Schindelbreiten aufgeht (Abb. 11).
a = 3-mal Schindelstérke,
damit es nach oben in a = Schindelschirmdicke
Abb. 11 ganze und halbe Schindel-
breiten aufgeht
An den Kanten und Ecken ist das Anbringen eines korrosions-
bestindigen Noquets (Winkelblech) besonders an stark bewitter-
ten Stellen vorteilhaft (Abb. 12).
Abb. 12
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Abb. 13

Abb. 14

Bestimmung Héhenabstand mit Einzelschindeln

a) Der sichtbare Hohenabstand (Fachweite, Fachte, Sprung, Aufzug)
wird durch das Spannen einer elastischen diinnen Schnur (Senkel-
schnur) markiert. Schnur an Stecker (Stahlnadel), die von Hand wie-
der herausgezogen werden kann, befestigen (Abb. 13). Stecker neben,
nicht in sichtbare Flachen anbringen (kleine unschone Locher).

b) Jede Reihe mit Meterstab messen (umstidndliche Losung, da zeit-
raubend).

c) Aufbeiden Seiten eine Leiste oder ein Band mit der bendétigten
Einteilung festmachen.

d) Eine Lehre (Maisli) anfertigen, die man am Schnurende befestigt
und somit immer zur Stelle hat (Abb. 14). Es ist von Vorteil, wenn
ca. jeden halben Meter eine Kontrollmass-Marke (Strich oder
Schnurschlag) markiert wird.

Ecken und Kanten abwechslungsweise zusammenschneiden. Beim
Schneiden der Eckschindeln darauf achten, dass das Beil von der
Ecke nach innen gehalten wird, damit Eckgrat etwas tibersteht
(keine Schlitze an den Kanten).

Das Mass des sichtbaren Hohenabstandes betrédgt bei den Rand-
schindeln (gestanzte Formen) in der Regel die Hélfte der Schindel-
breite, sollte jedoch nur so weit gezogen werden, dass eine dreifache
Uberdeckung gewihrleistet ist.
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Die innere Ecke

Abb. 15

Abb. 16

Abb. 17

Abb. 18

30

Der Aufbau ist derselbe wie bei einer Kante. Um eine saubere Ecke
zu erhalten, ist es unerldsslich, die ganzen und die halben Schindeln
konisch zu schneiden, wie die Abb. 15, 16, 17 und 18 zeigen.




Oberer und unterer Fensterabschluss

Holzkeil

Abb. 19
Holzkeil
|
/A -
A-A :
Abb. 20

Weitere obere Abschliisse
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Innere Rundung
mit Abwurf

Abb. 23

Abb. 24

Abb. 25
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Da die Abwicklung beim Abwurf kleiner ist als in der Fassade, muss
im Radius mit verschieden breiten Schindeln gearbeitet werden. Um
eine saubere Ausfiihrung zu erhalten, ist der Aufbau so auszufiihren,
wie die Abb. 23, 24 und 25 zeigen.

Hauswand

Gipserlatte T~ \\

1 oder 2 Schichten Fussschindeln
(gerade geschnitten)




Befestigung

Ausbessern der
Fussschindeln

Jede Schindel muss immer auf der gleichen Seite genagelt werden.
Durch die Uberdeckung ergibt sich dadurch eine zwei- bis dreifache
Befestigung. Die seitliche Befestigung erfolgt im dusseren Drittel,
ca. 15 mm iiber der sichtbaren Hohe. Eindringtiefe der Ndgel oder
Klammern in die Schalung mindestens 15 mm.

Eichenschindeln diirfen nur mit Chromstahl-, Kupfer- oder
Messingnégeln bzw. -klammern befestigt werden. Fichten- und
Larchenschindeln kdnnen mit normalen Flachkopf- und Draht-
stiften oder Klammern befestigt werden. Die Korrosionsbestdindigkeit
gegeniiber Holzschutzanstrichen oder Imprdgnierungen muss in
jedem Fall gegeben sein.

Weil man beim volligen Abbrechen der alten Fussschindeln die Ein-
teilung verliert, entfernt man nur eine kleine Fldache bei der Ecke, die
dann sofort mit neuen Schindeln ersetzt wird (punktiert, Abb. 26).
Erst dann werden die {ibrigen Fussschindeln ersetzt (schraffiert,
Abb. 26). Jeden Meter eine Vertikalschniirung machen.

6.2 Ausbessern von Schindeln

Abb. 26

A k ) AN %/lr\

ot

Da die Schindeln von unten nach oben gedeckt werden, nagelt

man die letzte neue Schicht Schindeln 3 bis 4 mm unter der Schnur.
Damit der Nagel verdeckt wird, schlidgt man die Schindeln so weit
hinauf, bis sie mit der Schnur iibereinstimmen. Damit verschwinden
die Nagelkopfe unter der alten, hoher liegenden Schindelreihe

(Abb. 27).
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Ausbessern Beim Verlegen der letzten neuen Schicht kommen die alten Négel

in der Flache der noch bestehenden Schindeln in den Weg. Die Ndgel werden mit
einem kleinen Meissel hinaufgeschlagen, oder man bricht einfach
der zu versetzenden Schindel eine Ecke ab (Abb. 27).

Alte bestehende Schindeln

Abb. 27 Neu ersetzte Schindeln

Holzschindeln in Elementen
(natur- und druckimpragniert)

6.3 Miller-Elementschindeln

Alle Miiller-Elementschindeln sind im Spaltschnittverfahren herge-
stellt, das heisst nur riftgespalten, gleich wie Handschindeln (nicht

gefrdst oder gesdgt).
Maller-Element- bestehen in der Regel aus genédhten Elementen von ca. 65 bis 70 cm
schindeln Linge.

|

Abb. 28 W

— Problemlose Montage
— Wirtschaftliche Losung
— Problemlose Reparatur

Bevor mit der Schindelarbeit begonnen werden kann, muss die

Fassade eingeteilt werden.
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Einteilung

der Fassade
senkrecht und
waagrecht

Abb. 29

Abb. 30

Senkrechte Schnurschlédge auf Windpapier oder direkt auf waag-
rechter Schalung, waagrechte Einteilung mit Spickschnurschlag oder
Schnurspannung von jeweils zwei Fachweiten. Die Schalung muss
immer waagrecht sein, bei senkrechter Schalung kénnen wegen des
Schwundes der Schalung die Schindeln reissen. Zu beachten ist,
dass bei der Einteilung der Fassade die Fachweiten an den Haus-
kanten sowie rechts und links von Fenstern immer gleich sind.

Einteilung waagrecht

/Spickschnursch\og senkrecht
4

.3

ERNENENE

IR EBRERE

EEEEEEEENNR

AN N = e Y
2 x Fachweite (FW)

Illlllillfllllil\

.4 5

ol ivivivl v

z

4

Die senkrechte Einteilung wird am besten alle 5 Schindeln gemacht.
Dazu ein Element sauber zusammenstossen und iiber 5 Schindeln
Mass nehmen. Ca. 2 bis 3 mm dazurechnen, ergibt das Mass x.

Bei Schindelbreiten > 70 mm auch mehr, sonst stossen die Schin-
deln bei allfdlliger Feuchtigkeitsaufnahme.

Die waagrechte Einteilung beginnt mit der Schindelldnge der
Fusselemente 120 oder 140 mm. Bei einem dreifachen Fuss ist der
néchste Spickschlag eine Fachweite hoher, dann immer zwei
Fachweiten (Abb. 29).

5 Schindeln + 2-3 mm = Mass x

Nagelposition 1-2 cm unfer Naht

/

120 oder140
°
°
o
°
°
°

Elementlange

Fachweite
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Der Fuss

Abb. 31

Abb. 32

36

Wenn das Haus schief steht, muss immer am tiefsten Punkt der
Fassade mit Einteilen begonnen werden.

Beim Montieren der Elemente ist zu beachten, dass man immer auf die
senkrechten Schldge kommen sollte, damit keine Fehler entstehen.

Zuerst Gipserlatte montieren, z.B. 8 x 12 mm. Fussschindeln sind
gerade oder in der entsprechenden Schindelform erhéltlich. Man
kann von rechts oder links beginnen. Beim Beginn rechts ist zu
beachten, dass die dusserste linke Schindel auf der linken Seite
erst dann genagelt werden darf, wenn das nichste Element ein-
geschoben ist.

Erste Lage der Fussschindeln/Fusselemente

Kantenbleche (Abb. 32): An den Kanten und Ecken ist das Anbringen
eines korrosionsbestdndigen Noquets (Winkelblech) besonders an
stark bewitterten Stellen vorteilhaft.




Montagetipp

Abb. 33

6.4

Unter-
konstruktion

Aufbau des
Fusses beim
Schlaufschirm

Nachdem die beiden dusseren Schindeln (schattiert) befestigt sind,
mit einer geraden Leiste die obere Schindelreihe hochdriicken und
befestigen

Spickschlag
. H
A i
V7 VA
SN ° 72
L 7
o

W AA AN AN N
Hillleiste ™ AN A N

Schlaufschirm

Beim Schlaufschirm unterscheidet man «geschlduft» und
«gestossengeschlauft».

Behandlung gegen Insekten, zusitzliche Isolationen sowie teilweise
Aufbau der Fussschindeln sind gleich auszufiihren wie beim Glatt-
schirm.

Die zwei ersten Reihen mit stufenweise verkiirzten Schindeln wer-
den gestossen montiert (Abb. 34 und 35). Die dritte und vierte

Reihe sind bei Kante und Ecke zu schldufen (Abb. 36 und 37). Fiir
den geschlduften Schirm verwendet man unregelmaéssig breite
Schindeln, fiir den gestossengeschlduften Schirm regelmaéssig breite
Schindeln. Die folgenden Montageanleitungen gelten fiir beide
Arten.
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Aufbau Innere Rundungen werden aufgebaut wie die beiden folgenden
innere Rundung Abb. (38 und 39) zeigen. Die Schindeln iiberlappen sich seitlich und
werden gleich aufgeteilt wie bei den runden Schindeln
(Abb. 23, 24 und 25).

Die Schindeln iberlappen sich seitlich

Gipserlatte

Die Schindeln werden gleich aufgeteilt
Abb. 38 wie bei den runden Schindeln

2 lagen Fussschindeln 7
Abb. 39 1. lage Normalschindeln Gipserlatte
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Eck- Die folgenden Abb. (40 und 41) zeigen die verschiedenen

verbindungen Maoglichkeiten von Eckverbindungen beim Schlaufschirm. Auf-
gesetzter Grat bei Hausabwurf, wobei die oberen Schindeln in
die gerade Fassadenpartie eingeschlauft werden. In der Abwurf-
partie ist das Anbringen von Noquets empfehlenswert (Abb. 40).
In der geraden Partie miissen die Schindeln wechselseitig zusam-
mengeschnitten werden.

M~

~- Lt

~~———

Abb. 40

Abb. 41
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Auch beim Fensterabwurf (Abb. 42) die Schindeln wechselseitig

zusammenschneiden. Fensterabwurf mit aufgesetztem Grat

(Abb. 43).

Abb. 42

Abb. 43

4]



Je nach Landesgegend werden die Ecken verschiedenartig ausgefiihrt:
wechselseitig zusammengeschnitten (Abb. 44), in der Flache geschnauzt
(Abb. 45), an der Kante geschnauzt (Abb. 46).

Abb. 44

Abb. 45

Abb. 46 .
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Eckverbindungen Die Gratschindeln werden zusammen mit Noquets in die
von Kuppelkanten  Flichenkonstruktion eingeschléuft (Abb. 47). Qualitativ bessere
Losung.

Die Gratschindeln werden wechselseitig zusammengeschnitten auf-
gesetzt (Abb. 48). Noquets sind unerlésslich.

s
i 7 LJJ%

Abb. 48
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Der Schindelunterzug

7.1 Holzart
Ublicherweise Fichte oder Tanne. Maschinengeschnitten oder hand-
gespalten. Schindelldnge 40 oder 45 cm. Schindelbreite 6-10 cm.

7.2 Konstruktionsdetails

Unter- Lattenrost 24 /48 oder 30/50

konstruktion Lattenweite 18 oder 20 cm

Verlegung Die Schindeln werden geschléuft verlegt, mit einer seitlichen Uber-
deckung von 2 cm. Befestigung mit Stiften oder Klammern von 20 bis
25 mm Léange. Jede zweite Schindel wird genagelt.

Dachfuss und Im Doppel erstellt. Schindelldnge 25 cm.

Firstabschluss

Ortabschluss und ~ Die letzte Schindel unterlegen. Dadurch entsteht die gleiche Stéirke
seitliche Anschlisse wie in der Fliche.

Gratanschluss Schindeln schrig gegen Grat stellen. Unterkant auf Hohe des
Schindelfachs. Auf Gratmitte Dachschindeln befestigen.

Abb. 49

Kehlausbildung Man unterscheidet je nach Dachneigung: Herzkehle (bei steilen
Diachern), Kreuzkehle (bei flachen Dachern) und durchlaufende
Kehle mit Zwischenfach (siehe Abb. 53/54/55).

Unter- Kehle mit diinner Schwarte oder Leiste von 5 bis 8 cm Breite schiften.

konstruktion
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Montage mit Elementen

Verlegeleistung in der Fldche 15-20 m?
pro Stunde bei Lattenabstand 20 cm,
je nach Steilheit des Daches.

Kehle wie Foto ca. 2-2,5 m?
pro Stunde.

Lattung ca. 25 m? pro Stunde.

(Abb.50a, b, c,d)

DACHKONSTRUKTION
UNTERDACH MIT SCHINDELUNTERZUG

100% WASSERDICHT
100% DIFFUSIONSOFFEN s

7

z

vd
/ L DACHHAUT

/ — ZIEGELLATTUNG

L — KONTERLATTUNG

— SCHINDELUNTERZUG 3—LAGI
— SCHINDELLATTUNG

L WARMEDAMMUNG

WINDPAPIER DIFFUSIONSOFFEN
DACHSCHALUNG

SPARREN SICHTBAR
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Abb. 51

Schindelunterzug

Abb. 52
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Herzkehle

Kreuzkehle

Abb. 53

Abb. 54

Ausfiihren bei steilen Kehlen. Fachweiten in der Kehle 16 cm.

In Kehllinie zwei Herzschindeln verlegen. Beidseitig vier bis sechs
Schindeln facherartig verlegen. In der Mitte 2 cm fiir Wasserlauf
freilassen (Abb. 53 und 54).

Ausfiihren bei flachgeneigten Kehlen. Die Schindeln werden von der
Flache her in gleicher Richtung in die Kehle hineingezogen bis zum
Rand, wechselweise von der einen und der anderen Dachseite her.
Starke der Kreuzkehle gleich wie Herzkehle.

Loﬁung 24/48 cim

T
A \ _
Herzschlnde| &
\ /I,] Deckschmde|
% H [ / , ,/ /
NEYEVES/ I \
seitliche Uberdeckumg W :
: T “,-*I“,vjf'r )
\

‘\ ;
\\\\ iy :'
\\ \\ \\\ik "X j"
. e

UJ

\ s
. //
Herzkehle m/

Fusspfette
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Kehle mit Schindeln ficherartig von der einen auf die andere Dachfliche
Zwischenfach ziehen. Zusitzlich in der Kehle Zwischenfach von der andern Seite
her verlegen (Abb. 55).

Ca. 80 Stiick pro Quadratmeter.

-
W74 l!”g
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Abb. 55
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8 Das Schindeldach (geschlauft)

8.1 Holzart

Fichte, Tanne oder Larche. Schindelldnge 40-45-51 cm.
Schindelbreite 6-10 cm, Schindeldicke 2—4 mm.

8.2 Konstruktionsdetails

Unter-
konstruktion

Verlegung

Fachweite

Dachfuss

Ortabschluss
und seitliche
Anschlisse

First- und
Gratanabschluss

Das iber-
stehende Dach

Um Dampfdiffusion zu erleichtern, Bretter waagrecht auf Sparren
montieren. Die Bretter mit einem Zwischenraum von 5 bis 10 cm
verlegen (bessere Atmung).

Die Schindeln werden geschliuft verlegt. Die seitliche Uberdeckung
soll so sein, dass die dritte Schindel die erste um 1 bis 2 cm iiber-
deckt. Schindeln schrig stellen, damit Tropfnasen entstehen.

Die vierte Schindel tiberdeckt die erste um ca. 2 cm. Befestigung
mit Stiften von 45 bis 60 mm Linge. Vorteilhaft Chromstahlnégel
verwenden. Jede zweite Schindel dort nageln, wo sie dreifach
tiberei-nander liegt. Ndgel miissen von der nidchsten Reihe
mindestens 3 cm tiberdeckt werden.

Das unterste Brett ca. 2 cm konisch schiften. Fuss mit drei verschie-
den langen Schindeln geschlduft erstellen. Es sollen vier bis fiinf
Schindeln iibereinander zu liegen kommen. Jedes Schindelfach
muss das unten liegende um !/2cm tiberragen.

Schindeldachdicke von 4 bis 5 cm soll Ortbrett um ca. 2 cm
tiberragen. Die Schindeldicke am Ort soll 1 bis 2 cm stérker sein,
durch Anschlagen von zwei Schindeln von 4 bis 5 cm Breite

je Fach (keine Tropfenbildung). Jedes dritte Schindelfach am
rechten Ort ca. 50 cm in Gegenrichtung eindecken (Abb. 56).

Das oberste Schindelfach darf nicht grésser als 1'/> Fachweite sein.

AufWetterseite Schindeln 4 bis 5 cm iiber Firstscheitel ziehen.
Auf Gegenseite Schindeln satt unter tiberstehende Schindeln
verlegen.
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Abb. 56

First-Gebinde

Kehlausbildung

Materialbedarf

50
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Am Firstscheitel Schindeln satt zusammenschneiden. Abdeckung
der entstehenden Fuge mit wechselseitig zusammengeschnittenem
Gebinde abdecken. Gebinde-Fachweite ca. 15 cm. Vorteilhaft
Noquets (Kupfer oder Blei) bei jedem Fach einlegen. Firstabdeckung
kann auch mit Kupfer-Firstblech erstellt werden.

Durchlaufende Kehle mit Zwischenfach: Anwendung bei Ddchern
mit gleicher Neigung. Schindeln in der Kehle geschlduft durchzie-
hen. Uberdeckung am oberen Rand ca. !/2 Schindelbreite.

Geschldufte Kehle: Vor Eindeckung des Daches erstellen. Schindeln
in der Kehle abwechslungsweise von der einen zur anderen Seite
verlegen, bis die dusserste Schindel in Giebellinie steht.

Schindeldach geschlduft

Linge Breite Fachweite  Stiick

incm incm in cm pro m?
51 6-12 16 ca. 210
45 14 ca. 240
40 12 ca. 280



9 Das Schindeldach als Brett- oder Glattdach

9.1 Holzart

Fichte oder Lirche. Schindelldnge 38—70 cm. Schindelbreite
6-15 cm. Schindeldicke 5-10 mm.

9.2 Konstruktionsdetails

Die Schindeln werden seitlich aneinander gestossen. Fugeniiber-
deckung seitlich mindestens 2 cm.

Fachweite Die vierte Schindel iiberdeckt die erste um ca. 2 cm. Befestigung
mit Stiften von 45 bis 60 mm Linge. Vorteilhaft Chromstahlnégel
verwenden. Négel ca. 5 cm tiber ndchster Reihe anbringen.

Dachfuss Das unterste Brett ca. 2 cm konisch schiften. Fuss mit verschieden
langen Schindeln drei- bis vierfach ausfiihren.

Ortabschluss Beim Ort und Anschluss etwas dickere Schindeln verlegen
und seitliche (keine Tropfenbildung). Seitliche Anschliisse mit Hobel abziehen,
Anschlisse eventuell mit Gebinde arbeiten (Abb. 57).

NAVAVAVANAN
VAVAVAVAN

%\\\\\i\\
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First- und
Gratanschluss

Das oberste Schindelfach darf in keinem Fall eine Lange
von 1,5 Fachweiten iibersteigen. Ansonsten kennen wir zwei
Arbeitsmethoden:

Uberstehendes Fach Auf der Wetterseite werden die Schindelfache 4 bis 5 cm iiber den

Gebinde

Abb. 58

Aufgelegter First bei
gespaltenen Schindeln
ohne Firstentliftung

Abb. 59

Symmetrische Firstentliftung
(beidseitige Entlifung)

52

Firstscheitel gezogen, auf der Gegenseite werden sie satt an die
tiberstehenden Schindeln angestossen.

Das Schindeldach wird am Firstscheitel satt zusammengeschnitten.
Die Abdeckung der offenen Fuge erfolgt mit einem Gebinde, wel-
ches wechselseitig zusammengeschnitten wird. Die Fachweite des
Gebindes betrdgt im Maximum ein Drittel der Schindelldinge oder
15 cm. Jede Gebindeschindel wird sichtbar mit zwei Stiften befestigt.



Windrichtung

Abb. 60

Asymmetrische Firstentliifung
[einseitige Entliftung)

jedoch die Konterlattung auf
Kittbett oder Unterlags-
scheiben verlegt.

Grat- und Das oberste Schindelfach darf nicht grésser als /2 Fachweite sein.

Firstabdeckung Beim tliberstehenden Fach auf der Wetterseite die Schindeln 5 bis
8 cm tiber Firstscheitel ziehen. Auf der Gegenseite Schindeln satt
unter iberstehende Schindeln verlegen.

First Gebinde Am Firstscheitel Schindeln satt zusammenschneiden. Abdeckung
der entstehenden Fuge mit wechselseitig zusammengeschnittenem
Gebinde abdecken. Vorteilhaft Noquets (Kupfer- oder Bleiwinkel)
einlegen. Firstabdeckung kann auch mit Kupfer-Firstblech erstellt
werden.

Kehle Gleiche Bauweise wie beim geschlduften Schindeldach. Die Schin-
deln jedoch konisch zuschneiden. An der unteren Kante sollten die
Schindeln nicht schmaéler als 40 mm sein.

Materialbedarf Schindeldach, Brett- oder Glattdach

Schindel unregelmadssig breit, daher mit Breitenmeter und Fach-
weite die Menge bestimmen.

Fachweite Breitenmeter
incm pro m?
8 12,50
10 10,00
12 8,33
14 7,15
16 6,25
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Schindelmontagebock
von Schindel-Miller

Mit dem Bock haben Sie die ideale Plattform,
um effizient an der Fassade zu arbeiten. Das
lastige Biicken bis aufs Gertist fallt weg, und
Sie sparen erst noch Zeit. Alles benotigte
Werkzeug kann im Bock verstaut und prob-
lemlos mitgetragen werden.

55



Haus in Niedergk}ﬁ Haus in Rued|sw||
Rundschindeln 60 mm, 30 mm Fachweite éOer-E|emenf5chinde|n,
Alle Abschlisse mit Schindeln ausgefihrt; wo natur

mdglich, wurde mit Elementen gearbeitet

Haus in Inwil
60er-Elementschindeln,
impragniert

hﬁ{ Haus in Utenberg, Luzem

A " 60erElementschindeln,
it natur
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Haus in Wildhaus Haus in Rothenburg LU

Schlaufschirm 240,70, Rundschindeln,
Fachweite 8 cm 60er-Elemente

Haus in Wildhaus
Stutzeckschindeln,
6Qer, einzeln

Toggenburger Haus
Schlaufschirm 240,70,

Fachweite 7 cm
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Haus in Wattwil
Rundschindeln,

6ber-Elemente
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Haus im Toggenburg
Rundschindeln, Fichte, natur, 60 mm,
Fachweite 3 cm

Toggenburger Haus
Schlaufschirm 240,70,

Fachweite 7 cm

Wohnhaus in EbnatKappel
Schindeln hand-
gespalten, 220/70,
Schlaufschirm,

Fachweite 6 cm




Umbau Wohn- und
Geschdéftshaus
Innerschweiz
Rundschindeln, 54er,

% Elemente, % einzeln
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Haus in Ibach
Rundschindeln, ¢Q0er,

% Elemente, /4 einzeln

Wohnhaus in Traselingen
Larche, rund, 60 mm,
Element

Wohnhaus in EbnatKappel
Schindeln handgespalten, 220,/70,
Schlaufschirm, Fachweite 6 cm




Sumvitg, Bearth & Deplazes
Larchen-Bretili
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Restaurant Wildspitz
Larchen-Brettli

Sogn Benedetg, Peter Zumtor
Larchen-Bretili

Menzigen Zentrum
Fichte, imprégniert, 7Oer Rechteck, Fachweite 4 cm



Rietbrunnen 2, Pfaffikon
Fichten-Breftli, impragniert
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Reckholdern, Willerzell
Larchen-Brettli

Menzigen Zentrum
Fichte, imprégniert, 7Oer Rechteck, Fachweite 4 cm

Uberbauung Holzhdusern, Rotkreuz

80er Rund, Fichte
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Alle Abbildungen

Fischzuchtanstalt VWeesen

Larchen-Brettli
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Der aufgesetzte Grat

Der eingeschldufte Grat

Der durchlaufende Grat
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Fassaden-, Ziegel- und Unterzug-

Schindeln

in Fichten- und Larchenholz, hand- oder maschinengespalten

Peter Miller AG @ Schindelfabrik
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info@holzschindeln.ch ® www.holzschindeln.ch




